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Abstract of EP0989293 

The emergency running spring (13) and return 
spring (14) are designed as torsion coil springs, 
in coaxial arrangement at the opposite end of the 
butterfly shaft to the motor (7). 
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(54) Lastverstellvorrichtung 

(57) Bei einer Lastverstellvomchtung (2) fur eine 
Brennkraftmaschine mit einer auf einer StelJwelle (4) 
angeordneten Orosselklappe (5) sind eine RQckstellfe- 
der (14) und eine Notlauffeder (13) auf einem von einem 
Stellgetriebe (7) abgewandten Ende der Stellwelle (4) 
angeordnet. Hierdurch konnen das Stellgetriebe (7), die 
RGckstellfeder (14) und die Notlauffeder (13) jeweils 
be senders kteine Abmessungen aufweisen. Weiterhin 
gestaltet sich die erfindungsgema&e Lastverstellvor- 
richtung (2) konstruktiv besonders einfach. 



7& W 




12 16 



Fig.1 



Q. 
LU 



by Xerox (UK) Business Services 
2.1 6.7/3. S 



1 



EP 0 989 293 A2 



2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffi eine Lastveretellvorrich- 
tung fQr ein die Leistung einer Brennkraftmaschine 
bestimmendes, insbesondere als Drosselklappe ausge- 
bildetes, auf einer Steltwelle angeordnetes Stellglied. 
wobei die Stellweile Ober ein drehfest mil ihr verbunde- 
nes Stellteil mittels eines reversierbaren Stellgetriebes 
zwischen einer Minimallaststellung und einer Vollast- 
steilung schwenkhar antreibbar ist, mit einer vorge- 
spannten ROckstellfeder, die die Stellweile in 
Minimallastrichtung beaufschlagt, und einer Notlauffe- 
der, durch die die Stellweile in Vollast-richtung bis zu 
einer Notlaufstellung bewegbar ist 
[0002] Eine sdche Lastverstelfrorrichtung ist bei- 
spielsweise aus der EP 0 378 737 B1 bekannt. Diese 
Lastverstellvonichtung hat zum Antrieb des Stellgetrie- 
bes einen an einem Fahrpedal befestigten Gaszug 
sowie einen Elektromotor. Der Gaszug verschwehkt ein 
mit der Stellweile verbundenes erstes Steuerelement- 
teil, wahrend der Elektromotor ein mit dem ersten Steu- 
erelementteil gekoppeltes zweites Steuereiementteil 
verschwenkt Die Abmessungen der Steuerelementteile 
bilden das Obersetzungsverhaltnis des Stellgetriebes. 
Die ROckstellfeder bewegt das erste Steuereiementteil 
in die Minimallaststellung, wahrend die Notlauffeder an 
dem zweiten Steuereiementteil angeordnet ist und die 
Steltwelle bei stromlosem Elektromotor in die Notlauf- 
stellung vorsparmt. Die ROckstellfeder und die Notlauf- 
feder sind hierbei als Zug-oder Druckfedern gestaltet. 
Die Notlaufstellung ermoglicht es, das Kraftfahrzeug 
aus einem Gefahrenbereich zu fehren, wenn die Last- 
verstellvorrichtung infolge eines Ausfalls der Steuer- 
elektronik Oder des Stellgetriebes nicht mehr durch 
Betatigung des Fahrpedals verstellt werden kann. In der 
Notlaufstellung hat die Brennkraftmaschine ein ausrei- 
chend groftes Drehmoment, urn das Kraftfahrzeug mit 
ge ringer Geschwindigkeit zu bewegen. 
[0003] Nachteilig bei der bekannten Lastverstellvor- 
richtung ist, daft sie einen sehr groften Bauraum erfor- 
dert Insbesondere durch den Angriff der ROckstellfeder 
und der Notlauffeder an den Steuerelementteilen 
gestalten sich diese in radiater Richtung der Stellweile 
sehr ausladend. 

[0004] Man hat bereits daran gedacht, anstelle der 
ROckstellfeder und der Notlauffeder eine einzige Dreh- 
feder vorzusehen. Dies erfordert jedoch einen hohen 
konstruktiven Aufwand und eine kostenintensive Mon- 
tage der Las tverstellvorrich tung. 
[0005] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, 
eine Lastverstellvonichtung der eingangs genannten 
Art so zu gestalten, daft sie besonders kostengunstig 
zu montieren ist und besonders geringe radiale Abmes- 
sungen erfordert 

[0006] Dieses Problem wird erfindungsgemafi 
dadurch geldst, daft die Notlauffeder und die ROckstell- 
feder jeweils als Drehfedern gestaltet und auf der dem 
Stellgetriebe gegenOberiiegenden Seite der Stellweile 



angeordnet sind. 

[0007] Durch diese Gestaltung bendtigt das Stellge- 
triebe keine freien Stellen fOr die Angriffspunkte der bei- 
den Federn. Hierdurch laftt sich das Stellgetriebe 

5 besonders kompakt gestalten. Die Gestaltung der Not- 
lauffeder und der ROckstellfeder jeweils als Drehfedern 
fOhrt ebenfalls zu einer Verringerung der Abmessungen 
der erfindungsgemaften Lastverstellvorrichtung in 
radiater Richtung der Stellweile. Die Trennung der bei- 

w den Federn von dem Stellgetriebe fuhrt zudem zu einer 
besonders einfachen Montage der erfindungsgemaften 
Lastverstellvorrichtung. Die Art des Antriebs des Stell- 
getriebes ist hierbei belanglos. Das Stellgetriebe kann 
damit beispielsweise auch ausschlieftlich Ober einen 

is Elektromotor angetrieben werden. 

[0008] Die Notlauffeder und die ROckstellfeder konn- 
ten beispielsweise jeweils als Spiralfeder gestaltet sein. 
Zur weiteren Verringerung der Abmessungen der 
erfindungsgemaften Lastverstellvorrichtung in radiater 

20 Richtung der Steltwelle tragt es jedoch bei, wenn die 
Notlauffeder und die ROckstellfeder als zwei einander 
umschlieftende, die Steltwelle gegensinnig vorsparv 
nende Schenkelfedern gestaltet sind. 
[0009] Zur weiteren Vereinfachung des konstruktiven 

25 Aufbaus der erfindungsgemaften Lastverstellvorrich- 
tung tragt ein Stellhebel zur Obertragung von Kraften 
der ROckstellfeder und der Notlauffeder auf die Stell- 
weile bei. Der Stellhebel kann hierbei formschlussig mit 
der Steltwelle verbunden sein, so daft er bei der Mon- 

30 tage einfach auf diese aufgesteckt werden kann. 

[0010] Ein zweites Steuereiementteil wie bei der 
bekannten Lastverstellvorrichtung laftt sich gemafi 
einer anderen vorteflhaften Weiterbiidung der Erfindung 
einfach vermeiden, wenn die Notlauffeder in Notlauf- 

35 stellung an einem gehausefesten Anschlag und an 
einer Abwinklung des Stellhebeis anliegt. 
[0011] Hierdurch wirken zwischen der Notlaufstellung 
und der Vollaststetlung nur Krafte des Stellgetriebes 
und der ROckstellfeder auf die Stellweile. Zwischen der 

40 Minimallaststellung und der Notlaufstellung wirken die 
Notlauffeder und die ROckstellfeder einander entgegen- 
gesetzt. 

[0012] Ein Losen der ROckstellfeder von dem Steilhe- 
bel laftt sich gemaft einer anderen vorteilhaften Weiter- 

45 bildung der Erfindung einfach vermeiden, wenn ein 
Schenkel der ROckstellfeder formschlussig mit dem 
Steilhebel verbunden isL Hierdurch wird zuvertassig 
verhindert. daft bei einem Ausfall des Antriebs des 
Stellgetriebes die Stellweile in der Vollaststellung ver- 

50 harrt. 

[0013] Die erfindungsgemafte Lastverstellvorrichtung 
erfordert besonders geringe Stellkrafte, wenn der Stell- 
hebel eine in Notlaufetellung von der ROckstelrfeder 
gegen einen Schenkel der Notlauffeder vorgespannte 
55 Abwinklung aufweist Da die ROckstellfeder und die Not- 
lauffeder zur gegensinnigen Vorsparmung der Stellweile 
angeordnet sind, jst hierdurch zwischen der Notlaufstel- 
lung und der Vollaststellung nur die ROckstellfeder im 
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Eingriff mit dem Stellhebel. Zwischen der Notlaufstel- . 
lung und der Minimallaststellung wirken die beiden 
Fed em entgegengesetzt, so daB auch hier besonders 
geringe Stellkrafte zum Verschwenken der Stellwelle 
erfordertich sind. 5 
[0014] Zur weiteren Verringerung der Abmessungen 
der erfindungsgemaBen Lastverstellvonichtung in 
radialer Richtung der Stellwelle tragt es bei, wenn die 
Notlauffeder und die Ruckstellfeder konzentrisch um 
etne Lagerung der Stellwelle angeordnet sind. 
[0015] Eine Verschmutzung des den Federn zuge- 
wandten Endes der Stelhvelle laBt sich gemaB einer 
anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung eirv 
fach vermeiden, wenn die NotlaufTeder und die RQck- 
stelifeder in einem von einem Deckel verschlieBbaren 
schachtartigen Gehause angeordnet sind. 
[001 6] Die Notlauffeder koraite derart an dem Stetlhe- 
bel angeordnet sein, daft sie bei einem Verschwenken 
der Stellwelle von der Notlaufstellung in Richtung der 
Minimallaststellung starker gespannt wird als die Ruck- 
stellfeder. Zur weiteren Vereinfachung des konstrukti- 
ven Aufbaus der erfindungsgemaBen 
Lastverstellvonichtung tragt es jedoch bei, wenn die 
Notlauffeder eine groBere Federkonstante hat als die 
Ruckstellfeder. 

[0017] Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsfor- 
men zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprin- 
ztps ist etne davon in den Zeichnungen dargestelit und 
wird nachfolgend beschrieben. 
[0018] Es zeigen: 

Figurl: 



Figur2: 



[0019] Die Figur 1 zeigt einen Drosselklappenstutzen 

1 mit einer erfindungsgemaBen Lastverstellvonichtung 

2 im LangsschnitL In dem Drosselklappenstutzen 1 ist 
eine einen Kanal 3 durchdringende Stellwelle 4 
schwenkbar gelagert. Auf der Stellwelle 4 ist eine zur 
Regelung einer freien Quersctinittsflache des Kanals 
dienende Drosselklappe 5 befestigL Die Stellwelle 4 
wird von einem in einem topffdrmigen Gehause 6 des 
Drosselklappenstutzens 1 angeordneten Stellgetriebe 7 
verschwenkL Weiterhin 1st in dem Gehause 6 eine Steu- 
erelektronik 8 zur Ansteueriing eines in Figur 2 darge- 
stellten Elektromotors 9 angeordnet. Mit dem 
Elektromotor 9 laBt sich das Stellgetriebe 7 antreiben 
und damit die Stellwelle 4 verschwenken. AJternativ 
dazu kann das Stellgetriebe 7 selbstverstandBch auch 
zusatzlich zum Elektromotor 9 oder ansteOe dazu von 
einem nicht dargestellten Gaszug verstellt werden. 
[0020] Der Drosselklappenstutzen 1 weist fur die 
Stellwelle 4 zwei Lagerungen 10, 11 auf. An dem dem 



Stellgetriebe 7 gegenOberliegendem Ende der Stell- 
welle 4 ist ein Stellhebel 12 befestigt. Um die Lagerung 
1 1 dieses Endes der Stellwelle 4 sind eine Notlauffeder 
13 und eine Ruckstellfeder 14 konzentrisch angeordnet. 
Die Ruckstellfeder 14 und die Notlauffeder 13 sind 
jeweils als Schenketfedern gestaltet und in einem 
schachtartigen Gehause 15 angeordnet. Das Gehause 
15 ist von einem Deckel 16 verschlossen. 
[0021] Die Figur 2 zeigt den Drosselklappenstutzen 1 
aus Figur 1 in einer Schnittdarstelking entlang der Linie 
II - 1). Hierbei ist zu erkennen, daB der Stellhebel 12 als 
Blechteil gefertigt ist und Abwinklungen 17, 18 aufweist. 
Jeweils ein Schenkel 19, 20 der Notlauffeder 13 und der 
Ruckstellfeder 14 sind in dem Drosselklappenstutzen 1 
befestigt. Eine der Abwinklungen 18 wird von einem 
Schenkel 21 der Ruckstellfeder 14 hintergriffen. Die 
andere Abwinktung 17 liegt an einem zweiten Schenkel 
22 der Notlauffeder 13 an. Weiterhin ist zu erkennen, 
daB die Ruckstellfeder 14 die Stellwelle 4 entgegen 
dem Uhrzeigersinn verschwenkt, wan rend die Notlauf- 
feder 13 nur in Uhrzeigersinn wirkende Stelikrdfte auf 
die Stellwelle 4 ausuben kann. Da die Notlauffeder 13 
eine groBere Federkonstante als die RQckstellfeder 14 
hat, kann die Stellwelle 4 von der RQckstellfeder 14 nur 
bis in die eingezeichnete Stellung verschwenkt werden, 
in der eine der Abwinklungen 17 des Stellhebels 12 an 
der Notlauffeder 13 anliegL In dieser Stellung der Stell- 
welle 4 liegt der zweite Schenkel 22 der Notlauffeder 13 
zudem an einem Anschlag 23 des Drosselklappenstut- 
zens 1 an, so daB die Stellwelle 4 durch die Notlauffeder 
13 nicht welter in Uhrzeigersinn verstellt werden kann. 
Diese Stellung kennzeichnet die Notlaufstellung der 
Lastverstellvonichtung 2, die zwangslaufig erreicht 
wird, wenn keine Stellkrafte uber das in Figur 1 darge- 
stellte Stellgetriebe 7 auf die Stellwelle 4 einwirken. 
Eine Auslenkung der Stellwelle 4 aus der eingezeichne- 
ten Notlaufstellung ist daher nur uber das in Figur 1 dar- 
gestellte Stellgetriebe 7 moglich. 
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einen Langsschnitt durch einen Drossel- 
klappenstutzen mit einer erfindungs- 
gemaBen Lastverstellvorrichtung, 
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eine Schnittdarstellung durch den Drossel- 
klappenstutzen aus Figur 1 entlang der 
Linie II • II. 
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Paten tansp ruche 

1. Usfoerstellvorrichtung fur ein die Leistung einer 
Brennkraftmaschine bestimmendes. insbesondere 
a!s Drosselklappe ausgebildetes, auf einer Stell- 
welle angeordnetes Stellglied, wobei die Stetlwelle 
flber ein drehfest mit ihr verbundenes Stellteil mit- 
tels eines reversierbaren Stettgetriebes zwischen 
einer Minimallaststellung und einer Vbllaststellung 
schwenkbar antreibbar ist, mit einer vorgesparmten 
ROckstellfeder, die die Steltwelle in Minimal lastrich- 
tung beaufschlagt, und einer Notlauffeder, durch 
die die Stellwelie in Vdlastrichtung bis zu einer Not- 
laufstellung bewegbar ist, dadurch gekenn- 
zelchnet, daS die Notlauffeder (13) und die 
ROckstellfeder (14) jeweils a Is Drehfedern gestaltet 
und auf der dem Steilgetriebe (7) gegenOberliegen- 
den Seite der Stellwelie (4) angeordnet sind. 

2. Lastversteltvonichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Notlauffeder (13) und die 
ROckstellfeder (14) a Is zwei einander umschlie- 
Bende, die Stellwelie (4) gegensinnig vorspan- 
nehde Schenkelfedern gestaltet sind. 

3. Lastverstellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch eihen Stellhebel (12) zur 
Obertragung von Kraften der ROckstellfeder (14) 
und der Notlauffeder (13) auf die Stellwelie (4). 

4. Lastverstellvorrichtung nach zumindest einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Notlauffeder (13) in Notiaufstel- 
lung an einem gehausefesten Anschlag (23) und an 
einer AbwinkJung (17) des Stellhebels (12) anliegt. 

5. Lastverstellvornchtung nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& ein Schenkel (21) der ROckstellfeder 
(14) fbrmschtOssig mit dem Stellhebel (12) verburv 
den ist. 

S. Lastverstelivonichtung nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Stellhebel eine in Notlaufstellung 
von der ROckstellfeder gegen einen Schenkel der 
Notlauffeder vorgespannte Abwinklung aufweist. 

7. Lastverstellvorrichtung nach zumindest einem der 



vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Notlauffeder (13) und die ROck- 
stellfeder (14) konzentrisch urn eine Lagerung (11) 
der Steltwelle (4) angeordnet sind. 

5 

8. Lastverstellvorrichtung nach zumindest einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Notlauffeder (13) und die ROck- 
stellfeder (14) in einem von einem Deckel (16) 

10 verschlieBbaren schachtartigen Gehause (15) 
angeordnet sind. 

9. Lastverstellvorrichtung nach zumindest einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 

15 zeichnet, daB die Notlauffeder (13) eine gro&ere 
Federkonstante hat als die ROckstellfeder (14). 
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(54) Lastverstellvorrichtung 

(57) Bei einer LastversteJIvonichtung (2) fur eine 
Brermkraftrnaschine mit einer auf einer Stellwelle (4) 
angeordneten Orosselklappe (5) sind eine Ru ckstell fa- 
der (14) und eine Notlauffeder (13) auf einem von einem 
Stellgetriebe (7) abgewandten Ende der Stellwelle (4) 
angeordnet Hierdurch kdnnen das Stellgetriebe (7), die 
Ruckstellfeder (14) und die Notlauffeder (13) jeweils 
besonders kleine Abmessungen aulweisen. Weiterhin 
gestaltet sich die erfindungsgemSUe Lastverstellvor- 
richtung (2) konstruktrv besonders einfacrt 
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